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Beschreibung 

METHOD UND V0RRICHTUN6 ZUR SELEKTIVEN NACHRICHTENUBERTRAGUNG 



1. Welches technische Problem soil durch Ihre Erfindung 
gelost werden? 

2. Wie wurde dieses Problem bisher gelost? 

3. In welcher Weise lost Ihre Erfindung das angegebene 
technische Problem (geben Sie Vorteile an)? 

4. Ausfuhrungsbeispiel (e) der Erfindung. 

5 . Zeichnung 



zu 1 » 

In vielen Anwendungs fallen werden uber eine 
Nachrichtenstrecke, die ein Ubertragungsprotokoll mit 
gesicherter • Nachrichtenubertragung aufweist, mehrere, 
voneinander unabhangige Nachrichtenstrome, d.h. Nachrichten 
fUr verschiedene Empf anger oder ftlr verschiedene, voneinander 
unabhangige Aktivitaten eines Empfangers ubertragen, wobei 
unter Empf anger ein Benutzer der Nachrichtenstrecke, z.B. 
eine bestimmte Klasse einer hoheren Protokollschicht, zu 
verstehen ist. 

Da die gesicherte Nachrichtenubertragung normalerweise auch 
eine Zustellung der Nachrichten in derselben Reihenfolge, in 
der sie gesendet wurden, erfordert, das tlbertragungsprotokoll 
oft aber die Nachrichtenstrome nicht unterscheiden kann, 
kommt es vor, dafi die Zustellung der Nachrichten eines 
Nachrichtenstroms verzbgert wird, weil eine oder mehrere 
vorangegangene Nachrichten eines oder mehrerer anderer 
Nachrichtenstrome verloren gingen und wiederholt werden 
muss en. 
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Zu 2. 

5 Im bestehenden ITU-T Signalisierungssystem Nr. 7 wird das 
Problem direkt nicht gelost. Jedoch wird durch die Verwendung 
von mehreren (bis zu 16) Ubertragungsstrecken (was 
insbesondere bei der Verwendung des MTP der Ebene 2 (gemafl 
ITU-T Empfehlung Q.703) oft der Fall ist) zwischen zwei 

10 Zeichengabepunkten als Nebeneffekt eine gewisse Entkoppelung 
der Datenstrome (durch die Zeichengabestreckenauswahlf elder 
werden bei ITU 16, bei ANSI 256 Datenstrome unterschieden) 
erreicht, da Ubertragungsf ehler auf einer Obertragungsstrecke 
(Link) nicht den Nachrichtenf lu£ auf anderen 

15 tJbertragungsstrecken beeinf lussen. 

Im Breitbandsignalisierungsnetz werden aber wegen des 
Einsatzes von Ubertragungsstrecken mit hoher Kapazitat selten 
mehrere Ubertragungsstrecken (mehr als zwei sind 
20 normalerweise nicht notwendig) verwendet. Daher 1 erfolgt eine 
wesentlich geringere Separierung der unabhangigen 
Datenstrbme. Das dabei verwendete Protokoll (SSCOP, Q.2110) 
bietet auch keine Moglichkeit unterschiedliche Datenstrome zu 
unterscheiden. 

25 

Zu 3. 

Die vorliegende Erfindung zeigt wie bestehende, die 
30 sogenannte "multiple-selective-retransmission " Methode (MSR) 
verwendende Protokolle - und dabei insbesondere SSCOP 
(Q.2110) oder davon abgeleitete Protokolle — auf einfache 
Weise mit Funktionen erweitert werden kbnnen, welche das 
unter 1. beschriebene Problem lasen (Einschub: Im Gegensatz 
35 zum sog. Go-Back-N Verfahren # bei dem bei Auftreten eines 
Fehlers/Verlustes alle Datenpakete ab diesem Fehler/Verlust 
neu ubertragen werden, auch wenn nachfolgende Datenpakete 
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bereits fehlerfrei gesendet worden sind, werden bei Selective 
Reject Verfahren nur die tatsachlich fehlerhaf ten/verlorenen 
Datenpakte neu ubertragen. MSR Verfahren erlauben das 
Bestehen mehrerer Ltlcken im Datenstrom und konnen mit einer 
einzigen Anforderung die Wiederholung mehrerer oder aller 
fehlenden Daten veranlassen) . 

Der Erfindung liegen u.a. folgende Erkenntnisse zugrunde: 
SSCOP kann auf einfachste Weise dazu erweitert werden, 
Nachrichten auch "out-of- sequence" zustellen. Damit kann dann 
eine weitere Protokollebene ihren Anwendern (Anwendungen) , 
d.h. hoheren Protokollebenen auf einfache Weise Strome zur 
VerfUgung stellen, die sich nicht gegenseitig blockieren 
konnen . 

Bei Verwendung impliziter Merkmale, d.h. von bereits in Daten 
und/oder Protokollinf ormationen der hoheren Protokollebenen 
enthaltenen Inf ormationen wie z.B. des SLS Feldes gemafi Q.704 
Oder Q.2210 zur Identif ikation der Strome konnen diese als 
sich nicht gegenseitig blockierenden Strbme fur hohere 
Protokollebenen transparent eingefuhrt werden, d.h. ohne dafi 
die haheren Protokolle sich der Einfuhrung der Str6me 
anpassen bzw. darttber Bescheid wissen mussen. 

In dem hier betrachteten AusfUhrungsbei spiel SSCOP/SSCF 
basierend auf dem Protokollstack in Figur 2 ist es 
vorteilhaft, das Problem der gesicherten sequenztreuen 
Nachrichtenubertragung in voneinander unabhangigen Strbmen in 
zwei Teilprobleme zu zerlegen und ein Teilproblem im SSCOP zu 
losen und das andere im SSCF. Diese Zerlegung ist aber nicht 
zwingend und auch dann nicht unbedingt vorteilhaft, wenn das 
zu modifizierende Protokoll nicht bereits eine 
Schichtenstruktur besitzt. 



Im folgenden wird eine zweistufige L6sung beschrieben und die 
Vorteile dieser Strukturierung bei SSCOP/SSCF angegeben. 
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In einer ersten Stufe wird SSCOP — bzw. ein anderes 
Protokoll welches die sg. "multiple-selective-retransmission" 
Methode verwendet — so erweitert, dafi es die M5glichkeit 
bekommt, Nachrichten auch dann sofort an den Empf anger der 
Nachricht abzuliefern, wenn altere Nachrichten noch nicht 
richtig empfangen und zugestellt wurden. Dabei konnen alle 
Oder nur spezielle Nachrichten nach Erhalt sofort dem 
Empfanger zugestellt werden, wobei unter dem Ausdruck 
"sofort* zu verstehen ist, dafi die Zustellung dieser 
Nachrichten nicht durch ein Feststellen des Verlust anderer 
Nachrichten verzogert wird. In dem zur Herstellung der 
korrekten Empf angsreihenfolge dienenden Empf angspuf f er, 
welcher bei Protokollen mit der 

"multiple-selective-retransmission" Methode von der 
Empfangsvorrichtung des Protokolls bendtigt wird, werden 
solche zur sofortigen Zustellung bestimmten Nachrichten somit 
nicht mehr notwendigerweise bis zum Erhalt aller 
vorausgegangenen Nachrichten zwischengespei chert, sondern es 
wird vorteilhaft nur ein Vermerk (z.B. durch Speichern und 
entsprechender Markierung der Sequenznummer, nicht aber der 
Daten, der erhaltenen und zugestellten Nachricht im 
Empf angspuf fer) gemacht, dafi diese Nachrichten korrekt 
erhalten und dem Empfanger zugestellt wurden. Die Zustellung 
dieser Nachrichten wird also, wie bereits erwahnt, nicht 
durch den Verlust anderer Nachrichten verzbgert. (Fur die 
vorliegende Erfindung ist es nicht von Bedeutung, ob die 
Daten dieser zu sofortigen Zustellung bestimmten Nachrichten 
bis zum Vorliegen aller vorausgehenden Nachrichten 
zwischengespeichert werden oder nicht, obwohl letzteres von 
Vorteil sein kann. Wesentlich ist nur der Vermerk, dafi diese 
Nachrichten bereits zugestellt wurden und daher nicht 
nochmals den Anwendern zuzustellen sind.) 

Ein weiterer Vorteil ist, dafi weniger Speicher ftlr 
Empfangspuf fer vorgehalten werden mufi, da die Daten solcher 
Nachrichten nicht mehr zwischengespeichert werden mussen, 
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sondern z.B. nur noch ihre Sequenznummern mit entsprechender 
Markierung. 

Sollen nur spezielle (bestimmte) Nachrichten von dieser 
Funktion Gebrauch machen, kann fiir solche Nachrichten eine 
bestimmte Markierung (Kennzeichnung) (wobei diese 

Kennzeichnung nicht mit der zuvor beispielhaft angefuhrten 
Markierung der im Empf angsbuf f er gespeicherten Sequenznummern 
der bereits zugestellten Nachrichten zu verwechslen ist) in 
den Nachrichten gemacht werden, oder solche Nachrichten sind 
an ihrem Inhalt erkennbar. Ein Beispiel fUr letzteres sind 
Nachrichten, welche zur SCCP Klasse 0 (siehe Q.714) gehoren 
und die durch den Wert 0 im Protokollklasseparameterf eld der 
SCCP Nachricht gekennzeichnet sind und bei denen von den 
15 Anwendungen (Benutzern des SCCP) zwar eine (im wesentlichen) 
zuverlassige aber keine Zustellung in richtiger Reihenfolge 
benotigt wird. 

Vorteilhaft ist dabei auch, dafi prinzipiell die sofortige 
20 Zustellung an den Empf anger ohne Wissen bzw. Modifikation der 
Sendevorrichtung erfolgen kann. Andererseits kann die 
Sendevorrichtung Nachrichten prinzipiell zur sofortigen 
Zustellung kennzeichnen, ohne dafi die Empf angsvorrichtung des 
Protokolls diese Kennzeichnung unbedingt beachten mufl, d.h. 
25 die Empf angsvorrichtung stellt weiterhin alle Nachrichten 
komplett und in richtiger Reihenfolge an die nachst hohere 
Protokollebene zu. Damit ist der Vorteil einer sofortigen 
Zustellung zumindest gewisser Nachrichten zwar nicht mehr 
gegeben, doch funktioniert das Protokoll trotzdem korrekt, 
30 d.h. die hbheren Protokollebenen erhalten alle Nachrichten in 
richtiger Reihenfolge. Wenn zur Kennzeichnung nun ein noch 
nicht verwendetes (d.h. reserviertes) Protokollf eld benutzt 
wird, kann diese Funktion also ruckwartskompatibel eingefuhrt 
werden, d.h. eine diese Kennzeichnung verwendende 
35 Sendeeinrichtung kann mit einer Empf angseinrichtung korrekt 
kommunizieren, auch wenn diese diese Kennzeichnung ignoriert, 
weil sie sie z.B. nicht versteht. Es muB allerdings beachtet 
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werden, ob die Anwender des so modi fizier ten Protokolls von 
einer Zustellung in strikter Reihenfolge aller Nachrichten 
ausgehen (wie z.B. die in Q.2210 und Q.2140 beschriebenen 
Protokolle fUr das sog. "Retrieval" bei der Verwendung von 
Q.2110) . Es muB dann abgewogen werden, ob die vorliegende 
Erfindung nicht zur Anwendung kommen soil, oder diejenigen 
Funktionen der Anwenderprotokolle, die von einer Zustellung 
in strikter Reihenfolge ausgehen, modifiziert Oder 
eingeschrankt werden. (Im Falle von Q.2210 und Q.2140 muBte 
Q.2140 dahingehend modifiziert werden, daB auf einen AAL- 
RETRIEVE_BSNT-request durch Q.2210, das modifizierte Q.2140 
ein AAL-BSNT- confirm an Q.2210 retourniert, in dem der Wert 
des darin enthaltenen BSNT Parameter gleich dem hochsten Wert 
des in AA- DATA- indication erhaltenen SN Wertes ist. Als 
Konsequenz gehen dann Nachrichten mit einer niedrigeren 
Sequenznummer als besagter SN Wert, welche noch nicht 
empfangen bzw. vom SSCF ggf. noch nicht an den Anwender 
zugestellt wurden, verloren.) 

In einer zweiten Stufe werden Funktionen eingefuhrt, mit 
denen es m5glich wird, eine Vielzahl unterschiedlicher 
Nachrichtenstrome so zu steuern, daB Nachrichten eines 
Stromes in richtiger Reihenfolge zugestellt werden, 
Nachrichtenverluste auf anderen Stromen die Zustellung von 
Nachrichten des einen Stromes jedoch nicht verzogern. 
Vorteilhafterweise werden dabei diese Funktionen nicht als 
Teil des SSCOP bzw. anderer existierender und gemafi der 
ersten Stufe erweiterter Protokolle sondern in einer eigenen 
Protokollschicht, welche als Konvergenz- oder Multiplexing 
Schicht bezeichnet werden kann, eingebracht, obwohl auch eine 
direkte Einbringung in die bestehenden und bereits 
modif izierten Protokolle mSglich ist. Je nach Anwendung kann 
dazu eine bestehende Konvergenz schicht erweitert (z.B. das in 
Q.2140 beschriebene SSCF fur das NNI) oder eine neue 
Konvergenz schicht eingefuhrt werden. Beztlglich der uber die 
Ubertragungsstrecke gesendeten Daten sind dabei zwei 
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Kennzeichnungen notwendig. Eine ist eine Identif izierung des 
Datenstroms, die andere eine Durchnumerierung der Nachrichten 
innerhalb eines Datenstroms. Ggf. mttssen noch 
Kontrollnachrichten zur Kontrolle (z.B. Initialisierung) der 
5 einzelnen Datenstrome definiert werden. 

Bei der Identif izierung des Nachrichtenstroms zeigt sich ein 
Vorteil der Anordnung der Funktion in einer separaten 
Protokollschicht. Dadurch kann namlich ggf. von bereits in 
10 den Daten der Anwender enthaltenen 

Nachrichtenstromidentifikationen Gebrauch gemacht werden, was 
die Einfuhrung eines eigenen Protokollf eldes daftir erubrigt 
und damit Ubertragungskapazitat einspart. Ebenso wird dadurch 
keine Anderung der Schnitts telle zwischen dem 
15 Obertragungsprotokoll und dessen (bestehende) Anwender 
erforderlich. Zum Beispiel ist dies beim MTP Level 3 (Q.2210, 
Q.704) moglich, welcher - je nach Auspragung ITU-T oder ANSI 
- zwischen 16 und 256 explizite Protokollstrome Uber das sog. 
Zeichengabestreckenauswahlf eld (SLS) identif iziert . Weiters 
20 kdnnen in diesem speziellen Fall ggf. zusatzliche bereits 
vorhandene Inf ormationen aus den Nachrichten (z.B. Urspungs- 
und/oder Zieladressen bzw. Telle davon) herangezogen werden, 
urn eine feinere Unterteilung der Nachrichten in einzelne, 
voneinander unabhangige StrGme zu erreichen. Die zwischen 
25 Q.2210 (Breitband MTP Level 3) und Q.2110 (SSCOP) liegende 
Schicht Q.2140 kbnnte also entsprechend modif iziert werden, 
ohne dafi dies einen EinfluB auf Q.2210 hat. 

Alternativ kann die Kennzeichnung der NachrichtenstrGme auch 
30 explizit durch ein neues Protokollfeld erfolgen, was den 
Vorteil hat, dafi dies unabhangig von der Anwendung geschehen 
kann, die Konvergenz- oder Multiplexing Schicht also nicht 
mehr uber die Felder der Anwenderprotokolle Bescheid wissen 
mufi. Allerdings muB dann die Schnittstelle zu bestehenden 
35 Anwendern erweitert werden, da dann zumindest bei Obergabe 
und u.U. auch bei Erhalt von Daten der Strom, zu dem die 
Daten gehoren, explizit identif iziert werden muB. Auch mtlssen 
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normalerweise zusatzliche Daten ubertragen werden, well 
existierende Protokolle selten gentigend groBe nicht 
verwendete Felder aufweisen, obwohl dies nicht ausges Chios sen 
ist . 

Auch fttr die Durchnumerierung der Nachrichten innerhalb eines 
Datenstroms wird normalerweise ein neues Feld in den 
Nachrichten eingeftihrt werden mussen, well existierende 
Protokolle selten gentigend grofie nicht verwendete Felder 
aufweisen, obwohl dies nicht ausgeschlossen ist. 

Kontrollnachrichten bzw. -felder zur Kontrolle der 
Nachrichtenstrbme sind insbesondere dann ndtig, wenn Anzahl 
und Bestehen der Str5me nicht fixiert sind sondern zwischen 
den beiden Endpunkten der Ubertragungsstrecke dynamisch 
vereinbart werden mussen. Geht man jedoch von fix definierten 
Nachrichtenstrbmen aus, dann ist eine spezielle Kontrolle der 
Nachrichtenstrcme nicht unbedingt notwendig. Sie kann u.U. 
jedoch von Vorteil sein, da dadurch das Protokoll robuster 
gemacht werden kann und ggf. in einem Nachrichtenstrom 
aufgetretene Protokollf ehler keinen Einflufi auf andere Strdme 
nehmen konnen. Wird keine spezielle Kontrolle durchgefuhrt, 
werden die StrOme automatisch beim Verbindungsaufbau des 
Basisprotokolls (z.B. SSCOP) initialisiert • 

Als mbgliche Kontrollfunktionen kommen z.B. in Betracht 

■ Offnen und Beenden eines Stromes 

■ RUcksetzen der Sequenznummern eines Stromes 

■ stromindividuelle FluBkontrolle 

Funktional hat die Konvergenzschicht (oder die in das 
Protokoll zusatzlich eingebaute Funktion) folgende Aufgaben 
zu erftillen: 

• Verwaltung eines Empf angspuf fers fur jeden (aktiven) 
Strom. 

• Verwaltung einer Sende- und einer Empf angssequenznummer . 
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Empfangen der Nachrichten fur einen Strom und Oberprufung 
der Sequenznummer . 

Bei lttckenloser Sequenznummer Zustellung der Nachricht - 
und ggf. weiterer im Empf angspuf f er auf diese Nachricht 
wartender anderer Nachrichten — an den Anwender. 

• Bei Lucken in der Sequenznummer Zwischenspeichern der 
Nachricht im Empf angspuf fer. 

• Beim Senden der Nachricht Zuordnung der Sendesequenznummer 
und ggf. der Stromidentif ikation. 

• Ggf. Durchfuhrung der Kontrollfunktionen. 

Des weiteren kann es von Vorteil sein, daB fiir einen (oder 
mehrere Strbme) der Strbme (der z.B. fur Nachrichten der SCCP 
Klasse 0 verwendet wird) auf die Zustellung in richtiger 
Reihenfolge verzichtet wird. 

Es sollte noch bemerkt werden, daB die vorliegende Erfindung 
nicht auf MSR Verfahren beschrankt ist. Sie kann auch auf 
gewbhnliche Selective Reject bzw. auch auf Go— Back-N 
Verfahren angewandt werden. In diesen Fallen sind jedoch in 
der Empfangsvorrichtung mehr Anpassungen, z.B. Einfuhrung 
eines Empf angspuf fers oder einer Statusleiste zur Verfolgung 
der bereits zugestellten Nachrichten, erforderlich als bei 
MSR Verfahren. 



Zu 4, 

In einem Ausfuhrungsbei spiel wird SSCOP (Q.2110) dahingehend 
modifiziert, daB in SD-PDUs ein freies Bit zur Kennzeichnung 
von Nachrichten, welche nicht w in-sequence n zugestellt werden 
mussen, verwendet wird (siehe Figur 1). Ferner wird Q.2140 
dahingehend modifiziert, daB 17 Strbme eingeftihrt werden, 
einer fUr die SCCP Klasse 0 Nachrichten und 16 fur die 16 
moglichen SLS Werte anderer Nachrichten (siehe Figuren 4, 5 
und 6) . Urn eine Anderung der Anwender zu vermeiden wird 
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gleichzeitig die maximal erlaubte Nachrichtenlange fiir das 
SSCOP (Parameter k) auf 4100 Oktet erhdht, da das 
modifizierte SSCF (fUr die Felder SQ#,St# und Status) 
zusatzlich 4 Oktet pro Nachricht (SD-PDU mit MTP-3b Daten) 
5 Platz benbtigt (siehe Figur 3) . 



Zu 5. 

10 

Die beiliegende Zeichnung mit den Figuren 1 bis 6 unterstiitzt 
die Darstellung der oben beschriebenen Erfindung. 



15 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zur Obertragung von Nachrichten zwischen einer 
Sende- und einer Empf angseinrichtung einer 
5 Ubertragungsstrecke, demgemaB 

- Nachrichten beim Senden durchnummeriert werden und 

- Nachrichten von der Empf angseinrichtung erneut angefordert 
werden, wenn von ihr mithilfe der Durchnumerierung Lttcken 
in dem empf angenen Nachrichtenstrom festgestellt werden, 

10 dadurch gekennzeichnet , dafi 

- alle Oder nur spezielle Nachrichten, d.h. Nachrichten mit 
speziellen Merkmalen nach dem Empfang dem Empfanger 
sofort, d.h. unabhangig davon zugestellt werden, ob 
Nachrichten aufgrund einer durch die Empf angseinrichtung 

15 festgestellten LUcke wiederholt werden mussen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
Nachrichten, die sofort zugestellt werden, von der 
20 Empfangseinrichtung an eine Multiplexeinrichtung zugestellt 

werden, wobei die Multiplexeinrichtung empfangene Nachrichten 
anhand der genannten speziellen Merkmale verschiedenen 
Nachrichtenstromem zuordnet und Nachrichten eines 
Nachrichtenstromes unabhangig von Nachrichten eines anderen 
25 Stromes weiterbehandelt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

ein spezielles Merkmal eine von der Sende einrichtung in den 
30 Nachrichten beigefugte Markierung und/oder ein bestimmter 
Inhalt der Nachrichten sein kann. 



35 
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4. Verfahren nach einem der AnsprUche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

es sich bei der genannten Multiplexeinrichtung urn eine 
Einrichtung der Obertragunsstrecke selbst oder uiq eine 
Einrichtung einer der Obertragunsstrecke Ubergeordneten 
Protokollschicht handelt. 

5. Emp fangs einrichtung einer Obertragunsstrecke/ 

die durchnummerierte Nachrichten empfangt und Nachrichten 
erneut anfordert, wenn sie mithilfe der Durchnumerierung 
LUcken in dem empfangenen Nachrichtenstrom f estgestellt , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

sie alle oder nur spezielle Nachrichten, d.h. Nachrichten mit 
speziellen Merkmalen nach dem Empfang dem Empfanger sofort, 
d.h. unabhangig davon zugestellt, ob Nachrichten aufgrund 
einer f estgestellten Lucke wiederholt werden miissen. 

6. Multiplexeinrichtung, 

die Nachrichten von der Empfangs einrichtung nach Anspruch 5 
empfangt, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

sie empfangene Nachrichten anhand spezieller Merkmale der 
Nachrichten verschiedenen Nachrichtenstromem zuordnet und 
Nachrichten eines Nachrichtenstromes unabhangig von 
Nachrichten eines anderen Stromes weiterbehandelt . 

7. Multiplexeinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

es sich bei der genannten Multiplexeinrichtung urn eine 
Einrichtung der Obertragunsstrecke selbst oder um eine 
Einrichtung einer der Obertragunsstrecke ubergeordneten 
Protokollschicht handelt. 

8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

es eine Modifikation des Protokolls gemafi Q.2110 oder eines 
davon abgeleiteten Protokolls darstellt. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

es die Modifikation des Protokolls gemaB Q.2110 oder eines 
5 davon abgeleiteten Protokolls dadurch erfolgt, dafi in den SD- 
PDUs ein freies Bit zur Kennzeichnung von Nachrichten, welche 
dem Empfanger sofort zugestellt werden sollen, verwendet 
wird. 



10 
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